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Forschung auf fruchtbarem Boden

SPEZIAL BADEN-WURTTEMBERG:: Schwaben haben einen Ruf als findige Tiiftler.

VON KATHLEEN SPILOK

n Baden-Wiirttemberg hat Forschung einen

hohen Stellenwert. Die interdisziplinér aus-

gerichtete Hochschullandschaft ist der

fruchtbare Boden, auf dem alles gut wach-

sen kann. Grundlagenforschung, wie sie
beispielsweise im Cyber Valley rund um Stuttgart
und Tiibingen stattfindet, ist hier genauso wichtig
wie die anwendungsorientierte Forschung. Die
hiesigen Unternehmen arbeiten auch gerne mit
der Wissenschaft zusammen - sie probieren ge-
meinsam neue Dinge aus. Ob das nun der rege
Austausch im Heilbronner Innovation Park Artifi-
cial Intelligence (IPAI) zu kiinstlicher Intelligenz
ist. Oder der Rahmen, den die Arena2036 in Stutt-
gart schafft, wo Firmen mit Forschern auf Augen-
héhe im Automotive-Bereich arbeiten.

Im Forschungsprojekt PFClean soll die Sanie-
rung persistenter perfluorierter und polyfluo-
rierter Alkylverbindungen vorangebracht wer-
den. ,Wir beschiftigen uns mit dem Ausbrei-
tungs- und Transportverhalten von Schadstoffen.
Daraus entwickeln wir Technologien, um diese
Schadstoffe aus Boden und Grundwasser heraus-
zubekommen, die wir an zwei Pilotstandorten er-
proben, erldutert Claus Haslauer, Hydrogeologe
und Leiter der Versuchseinrichtung zur Grund-
wasser- und Altlastensanierung an der Uni Stutt-
gart. Seine neuesten Untersuchungen konzen-
trieren sich auf zwei typische PFAS-Schadensfil-
le: Im Rheintal bei Rastatt wurden Abfille der Pa-
pierindustrie grof$fldchig als Diinger aufgebracht,
die perfluorierte und polyfluorierte Alkylverbin-
dungen enthalten. PFAS ist der Sammelbegriff
dieser chemisch dufierst stabilen Stoffe, die Ober-
flichen schmutz-, wasser- und fettabweisend
machen. Am zweiten Standort war ein 30 Stun-

den andauernder Grofibrand im Jahr 2008 in Rei-
lingen die Ursache: Bei diesem lokalen Schadens-
fall wurde PFAS-haltiger Feuerloschschaum ver-
wendet, der teilweise versickerte. Die Verbindun-
gen sind in der Umwelt so weit verbreitet, dass
man sie auch schon am Polarkreis in Eisbarenfett
gefunden hat. Sie sind sogar im menschlichen
Blut nachweisbar. Haslauer und seine Projekt-
partner haben deshalb das Verbundprojekt
PEClean aufgesetzt, das vom BMBF gefordert
wird und {tiber drei Jahre lduft. ,In dem Projekt
werden wir vier Verfahren weiterentwickeln be-
ziehungsweise anpassen, die geeignet sind, um
PFAS aus dem Untergrund auszuschleusen’, sagt
Haslauer. Helfen sollen thermische, chemische,
mikrobielle Verfahren oder eine Kombination aus
allen. Davon funktionieren manche im Grund-
wasser und manche im Boden. Bis 2026 sollen die
Technologien an den beiden Pilotstandorten bis
zur Umsetzungsreife gebracht werden.

Losen miissen die Verbundpartner eine Viel-
zahl von Problemen. ,Zum einen ist es eine grofie
Schadstoffgruppe: Es gibt mindestens 5000 Ein-
zelsubstanzen, von denen man aber fiir nur 30 bis
50 Einzelsubstanzen analytische Standards hat,
sagt Haslauer. Eines der beforschten Verfahren ist
die Immobilisierung: ,Immobilisierung bedeutet,
dass ich den Schadstoff zum Beispiel mit Aktiv-
kohle im Boden halte. Und dadurch verhindere,
dass er ins Grundwasser gelangt, macht Haslauer
deutlich. Ein weiteres Verfahren nimmt die Aus-
leitung aus dem Grundwasser in den Blick. Mit ei-
nem sogenannten Funnel-and-Gate-System, das
wie eine Art Filter funktioniert.

Spundwdnde werden in den Boden gerammt,
die das Grundwasser einem ,Tor“ zufiihren,
durch das das Grundwasser flief3t und beim Pas-
sieren gereinigt wird. ,PFAS ist ein recht neuer
Kontaminant. Deshalb ist jede Er-
fahrung, die wird sammeln kon-
nen, wichtig; meint der Umwelt-
ingenieur. ,Wir haben fiir das Pro-
jekt Experten aus verschiedenen
Bereichen zusammengefiihrt, die
sich ergénzen’, sagt Haslauer. Part-
ner kommen teils aus der Wirt-
schaft: Arcadis etwa ist ein inter-
nationales Ingenieurbiiro, das Er-
fahrung in der Erkundung und Sa-
nierung von PFAS-Schadensféllen
hat. Die Altlastensparte der Geiger
Entsorgung GmbH ist dabei. Die
Sax + Klee GmbH aus Mannheim
bohrt den Zirkulationsbrunnen,
den die Industrie Engineering
GmbH baut. Firma Wirtgen hat
dabei geholfen, Immobilisierungs-
material in den Boden einzuarbei-
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ten. Von wissenschaftlicher Seite sind aufierdem
das Technologiezentrum Wasser dabei, die Uni
Tiibingen und die PFAS-Geschiftsstelle des
Landratsamts Rastatt. Immerhin liegt seit mehr
als einem Jahr ein Beschrankungsvorschlag zur
europaweiten Herstellung und Verwendung von
PFAS vor. Dennoch warnten Industrievertreter
kiirzlich vor einem Totalausstieg.

In Ellwangen in Ostwiirttemberg hat die Varta
AG ihren Stammsitz. Das Unternehmen gibt es
seit knapp 140 Jahren. ,Klar ist: Wir stehen vor
Herausforderungen und werden sie meistern’
sagt Pressesprecher Christian Kucznierz. Was er
damit meint: Der hoch verschuldete Konzern
steckt mitten in einem Restrukturierungsprozess,
verhandelt mit seinen Kreditgebern iiber ein neu-
es Sanierungskonzept. Varta produziert seine Zel-
len hoch technisiert in Deutschland. Fiir die Pro-
duktion einer Lithium-Ionen-Knopfzelle etwa
werden mebhr als die Hélfte von insgesamt 52 Pro-
duktionsschritten auf einer Maschine gefertigt.
,Der hohe Automatisierungsgrad ist einer der
Griinde, warum sich die Produktion am Standort
Deutschland rechnet’, erldutert der Pressechef.

»Wir spielen als Batterieindustrie eine wichtige
Rolle zur Sicherung der wirtschaftlichen Wider-
standsfdhigkeit Europas, betont Kucznierz.
Denn: Batterietechnologie ist eine Schliisseltech-
nologie. Ohne sie kann die Mobilitdts- und Ener-
giewende nicht gelingen. Es gibt auch gute Nach-
richten aus Ellwangen: Forschung und Entwick-
lung nehmen bei Varta einen hohen Stellenwert
ein. 2020 erhielt Varta von Bund, Baden-Wiirt-
temberg und Bayern fiir ein EU-Projekt Férderzu-
sagen in Hohe von 300 Mio. €. Unter anderem
wurden damit Lithium-Ionen-Zellen mit hoherer
Energiedichte bis zur Marktreife entwickelt.

Das jiingste F+E-Projekt geht gerade in die
Startlécher. Es heifit Entise und erhilt eine For-
derung des Bundesforschungsministeriums von
insgesamt 7,5 Mio. €. Varta und 14 Partner aus
Industrie und Wissenschaft erarbeiten umwelt-
vertrigliche Alternativen fiir die Lithium-Ionen-
Technologie. Sie soll durch Natrium-Ionen er-
setzt werden. Natrium steckt etwa in Kochsalz,
ist also leichter verfiigbar als das teure Lithium.

,,Die Idee ist, dass am Schluss eine Zelle fiir die
stationdre Energiespeicherung entsteht, die
auch in industriellen Mafistdben produziert wer-
den kann’ fasst Kucznierz zusammen. Dafiir lie-
fern die Partner Rohmaterial wie Anoden, Elek-
trolyte, die in einem Demonstrator zusammen-
gebaut werden. Natrium-Ionen-Technologien
gibt es bereits. ,Aber nun geht es darum, diese zu
verbessern', erldutert Pressesprecher Kucznierz.
Der Projektstart war am 1. Juni 2024, die Laufzeit
betragt drei Jahre.



